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Mittelleitern“ der Eingangs genannten Mitteilung 
entsprechen. 

Nach diesem Prinzip wurden auch in Frank - 
reich vor ljingerer Zeit Batterien unter der Be- 
zeichnung „accumulateur multiple" von verschie- 


denen Fabriken hergestellt (s. Lum. 21. Bd. XXXV. 
14. April 1890, S. 143). Selbsverstandlich ist man 
bald wieder da von abgekommen, weil die als Scheide- 
wande dienenden Elektroden nicht Stand hielten. 

M. 


REPERTORIUM. 


STROMERZEUGUNG. 

Elemente und Akkumulatoren von Menges. 
D. R. P. Nr. 83627 vom 20. April 1895. Die Elek¬ 
troden besitzen im Innem Fliissigkeitskanitle, wah- 
rend ihre Aussenflachen durch porose oder fein- 
gelochte Platten aus nichtleitendem Materiale von 
den Elektroden entgegengesetzter Polaritat getrennt 
sind. 

Der Grundgedanke vorliegender Erfindung be- 
steht in folgendem: 

Es sei Fig. 286 ein Sammler mit einer Reihe 
abwechselnd positiver und negativer Platten E l E 2 E s 
u. s. w., bestehend aus gitterformigen Kernen mit 
darauf angebrachter wirksamer Masse. Nun denke 
man sich jede Platte, E 2 zum Beispiel, in der Mitte 
(der Dicke nach) durch einen senkrechten Schnit s-s 
geteilt und beide Halften jeder Platte auseinander 


verschieden polarisierten Teile, es sei mittel- oder 
unmittelbar, durch abgefallene wirksame Masse voll- 
kommen ausgeschlossen ist, wobei wegen der geringen 
Entfemung der elektrische Widerstand selbst noch 
geringer sein kann wie bei der Anordnung Fig. 286. 




Wahrend nun aber bei der bisherigen Verwendung 
solcher porosen Scheidewande der Zutritt der Fliis- 
sigkeit ins Innere der Platte bedeutend erschwert 



geschoben, so dass die Zwischenraume Hi, die erst 
zwischen Platten verschiedener Polaritat vorhanden 
waren, jetzt zwischen den Halften gleicher Polaritat 
entstehen (Fig. 287), wobei durch porose Scheide¬ 
wande pp die unmittelbare Beriihrung der entgegen- 
gesetzt polarisierten Plattenhalften vermieden ist. 
Selbstverstandlich ISsst man die aussere Halfte E t 
und E‘ b der ersten und letzten Elektrode fort, da 
diese (wie ja auch in Fig. 286) unwirksam' sind. 

Durch die Anordnung Fig. 287 werden nun 
folgende Vorteile erreicht: Man kann eine porose 
Scheidewand zwischen den Teilen verschiedener 
Polaritat anwenden, so dass eine Beriihrung der 


wird, ist diese hier im Gegenteil noch verbessert, 
denn die freie Oberflache der Platte in Fig. 287 
ist genau dieselbe wie in Fig. 286; dazu kommt 
aber bei Fig. 287 noch der Vorteil, dass bis zum 
Ende der Entladung die Fliissigkeit unmittelbar an 
den noch wirksamen Teil der Masse herantritt und 
nicht erst durch eine Schicht unwirksam gewordener 
Masse hindurch zu diffundieren braucht. 

Selbstverstandlich wird bei der Herstellung der 
Sammler nicht so verfahren, wie oben angegeben ist, 
sondern man wird die Platten gleich nach Fig. 287 
herstellen. 

Die Form des Gitters ist fur das Wesen vor- 
















404 


ZEITSCHRIFT FUR ELEKTROCHEMIE. 


[Heft 18. 


liegender Erfindung nicht von Bedeutung, und es 
lasst sich im allgemeinen jede Gitterform verwenden. 
Die Vorteile der Elektroden nach D. R. P. Nr. 40771, 
43366 u. s. w. lassen sich auch hier verwerten, wie 
in Fig. 288 dargestellt ist. Da hier nur halbe Plat- 
ten verwendet werden, kann man dieselben auch 
leicht aus gewalzten Platten herauspressen, anstatt 
sie zu giessen. 

Um die beiden Plattenhalften, z. B. E 1 E 2 und 
E 2 ‘ E 2 (s. Grundriss Fig. 289) in der richtigen Ent- 
femung voneinander zu halten, kann man passende 
Stucke einsetz.cn, die nicht von isolierender Masse 
zu sein brauchen, weil dieselben zwischen Platten 
gleicher Polaritiit stehen. Man kann also auch 
hervorspringende Teile an den Elektroden selber 
formen, ja man kann die beiden Elektrodenhalften 
E 2 E 2 und E 2 ‘ E 2 ‘ zusammen mit den Zwischen- 



Fig. 295. 




Fig. 296. 


stiicken als einen KOrper herstellen, der im Innem 
die Kanale iiii hat, welche zum Umlauf der Fliis- 
sigkeit frei von wirksamer Masse bleiben. Um an 
unwirksamem Material zu sparen, kann man die 
Platten selber an einzelnen Stellen ruckwarts biegen, 
wie in Fig. 290 im wagrechten Querschnitt darge¬ 
stellt ist. Man sieht nun sogleich, dass man die 
Elektroden anstatt aus den Platten a be de und 
ab l cd x e auch aus den Rohren abeb 1 , eded 1 u.s.w. 
bilden kann. Hierbei ist es dann natiirlich nicht 
notwendig, dass sich die Rohren beriihren, im Gegen- 
teil ist es zweckmkssig, dass ein kleiner Zwischen- 
raum vorhanden ist, damit der Wirkungsbereich der 
Rohren ringsum voll ausgenutzt wird. Fig. 291 stellt 
eine Ansicht einer solchen Elektrode dar. Die 
Rohren konnen beliebigen Querschnitt haben und 
kind oben in ein Querstiick a b eingeschmolzen, das 
zur Stromabfuhrung dient. Das untere Querstiick cd 
kann man, wenn es auf geringes Gejvicht ankommt, 
aus Zellhom oder dergl. Stoff herstellen. Die Rohren 


sind natiirlich durchlochert, um den Zutritt der 
Fliissigkeit zur Masse zu gestatten, und kOnnen zur 
VergrOsserung der wirksamen OberflSche mit Langs- 
und Querrippen versehen sein. Die Achsen der 
Rohren konnen auch einen beliebigen Winkel mit 
der Senkrechten bilden, was namlich, wenn bei 
nebeneinander liegenden Elektroden die Rohren in 
verschiedener Richtung liegen, dem zusammen- 
gebauten Element eine grosse Steifigkeit giebt. 

Die Endstiicke zwischen der ersten oder letzten 
Platte und der Gefasswand (s. Fig. 289) werden 
aus einem elastischen Stoff (Gummi) hergestellt, 
oder es werden die zusammengebauten Platten, es 
sei paarweise oder alle zusammen, mittels elastischer 
Bander aneinander gedriickt, um Ausdehnung zu 
ermOglichen und ein richtiges Anliegen zu sichem. 

In der Auseinandersetzung im Anfang dieser 
Beschreibung ist angenommen, dass der Schnitt 
iiberall genau durch die Mitte der Elektrode ver- 
lauft. Dies ist aber durchaus nicht wesentlich bei 
dieser Erfindung, es kommt nur darauf an, die 
Elektrode im Innem zu zerteilen, so dass der zum 
Umlauf der Fliissigkeit gebildete Raum nicht zwischen 
Wanden verschiedener Polaritat liegt und so, dass 
die beiden Teile der Elektrode gleich wirksam sind. 
Letztere Bedingung fuhrt unmittelbar zu dem Mittel- 
schnitt s-s (Fig. 286). Beiden Bedingungen geniigt 
aber auch ein Schnitt wie a-b-c-d (Fig. 292), der 
ganz im Innern der Elektrode verlauft, jedoch ab- 
wechselnd von der einen Seite auf die andere Seite 
des Elektrodenkemes EE geht. Zieht man nun 
beide Halften auseinander, so erhalt man die An- 
ordnung Fig. 293. Bei der thatsachlichen Ausfiih- 
rung wird man die einzelnen Elektrodenstiicke EEE 
durch Querverbindungen zu einem leitenden Ganzen 
machen, oder besser gesagt, man wird den Elek- 
trodenkem aus einer hin- und hergebogenen Platte 
bilden [EE, Fig. 294). Dadurch wird der zusam- 
menhangende Zwischenraum iiii (Fig. 293), zu ein¬ 
zelnen Kanalen iiii (Fig. 294), deren Wande man 
durch gelochte ZellhornrOhren bilden kann. Man 
kann diese Rohren auch so bilden, dass man die 
wirksame Masse um glatte Stabe festpresst und dann 
diese Stabe herauszieht. Bildet man nach dem 
Beispiel Fig. 291 den Elektrodenkem auch aus 
Rohren, so erhalt man eine Anordnung ganz ahn- 
lich wie Fig. 291, nur dass die Rohren abwechselnd 
durch den Elektrodenkem oder durch die wirksame 
Masse gebildet werden. Schliesst man die Rohren 
je nach Umstanden auf der einen oder anderen 
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Seite ab, so kann man dadurch einen besseren 
Fltissigkeitsumlauf durch die Masse hindurch er- 
reichen, was auch noch durch passend schrag auf- 
warts liegende Rippen an den Rohren gefordert 
wird. 

Wird der Elektrodenkern (Fig. 294) aus Blech 
gebildet, so ist es zweckmassig, die zum Umlauf 
der Fltissigkeit notige Lochung nicht so herzustellen, 
dass man Stuckchen aus dem Blech herausschneidet, 
sondern indem man nach Fig. 295 in dem Blech 
kleine wagrechte und dazwischen senkrechte Schnitte 
macht, wodurch kleine Zungen m m m entstehen, die 
man vorw&rts oder ruckwarts biegt. Nicht nur, 
dass hierbei die Oberflache (wegen der freikommen- 
den Schnittflachen) noch grosser wird, sondern es 
lasst sich auch die wirksame Masse besser aus- 
nutzen, indem man durch zweckmassige Anordnung 
dieser Zungen den Strom an Stellen bringen kann, 
die sonst unwirksam bleiben wurden. 

Solche gelochten Bleche, wie soeben beschrieben, 
konnen auch zu den Elektrodenhalften abcde und 
ab'cd'e (Fig. 290) verwendet werden. Auch kann 
man in ahnlicher Weise die beiden Elektroden¬ 
halften zusammen aus einem Stuck bilden, indem 
man das Blech nach Fig. 296 mit Einschnitten ver- 
sieht und nun abwechselnd die Streifen m in m 
ruckwarts und n n n vorwarts biegt. 

Noch ist zu bemerken, dass die in dieser Be- 
schreibung erwahnten porosen Scheidewande p p 
nicht nur aus solchen Stoffen gebildet werden konnen, 
wie Asbest, Filz u. s. w., die man gewohnlich po- 
ros nennt, sondern dass dazu auch gelochte Zell- 
horn- oder Ebonitplatten verwendet werden konnen, 
wenn nur der Durchmesser der Locher im Ver- 
haltnis der Lange nicht zu gross ist. Es kann 
auch eine zusammengesetzte porose Wand ver¬ 
wendet werden, z. B. Asbest oder Filz, welches, um 
dem Ganzen grossere Festigkeit zu geben, mit einer 
gelochten Zellhornplatte bedeckt ist. Auch lasst 
sich die Erfindung anstatt auf alle Elektroden nur 
auf die einer Polaritat anwenden, z. B. indem man 
die Anordnung Fig. 290 oder Fig. 294 zwischen 
zwei frei in der Fltissigkeit hiingenden Elektroden 
anbringt, an denen die Fltissigkeit nur an der 
Aussenflache (die Flache, wo der Strom ein- oder 
austritt) umstromen kann. 


es bequemer tragbar ist, ohne die Vorztige von 
Kahles Konstruktion einzubiissen. Auf eine Asbest- 
platte, die wieder die Quecksilbersulfatschicht und 
das Quecksilber in dem unteren Teile eines Gas- 
rohres halten soli, setzt sich der moglichst breite, 
mit wenig Spielraum in das Rohr passende Fuss 
der Zinkelektrode ein. Der abgedrehte obere Teil 
dieses Zinkkorpers ist mit einer GlasrShre umgeben. 
Wenn auch ein dunner Kork unter der Wachs- 
schicht vorgesehen ist, so ist derselbe doch durch 
Kochen in Paraffin so vorbereitet, dass er keine 
Nachteile mit sich bringt. Dem Quecksilbersalze, 


Zinkelektrode 


Quecksilbersnlfatpaste 

Quecksilber 


sowie der Zinksulfatlosung werden feine Krystalle 
von Zinkvitriol beigcmischt. 

In der elektromotorischen Kraft weicht diese 
Zelle von den gesetzmiissigen Fortnen in kaum 
messbarer Weise ab. 

Archers Trockenelement (U.S. A.P.Nr.54841 5 
vom 22. Oktober 1895) enthiilt die Elektroden, 




Ein tragbares Clark - Element. Carhart 
(Electrician 1895, Nr. 910, S. 844) hat die Kahle- 
sche Form des Clark-Element es so modifiziert, dass 


getrennt durch ein Fltissigkeit absorbierendes Ma¬ 
terial in einem leicht zu offnenden Kasten ange- 
ordnet. 

52 
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In Todds Trockenelemente (U. S. A. P. 

Nr. 548730 voin 6. Februar 1895) besteht die 
Hauptneuerung in einer holden, oben durch einen 
Stopsel verschliessbaren Kohlenelektrode, durch 
welche Fliissigkeit in die Zelle eingefiihrt werden 
kann. 



ELEKTRODEN UND DIAPHRAGMEN. 

Ober Nebenelektroden. Sendet man durch 
cine Metallsalzlosung, innerhalb der sich eine Metall- 
platte befindet, einen Strom hindurch. so treten 
die Produkte der Elektrolvse auch an dieser Platte 
auf. Speziell die sich bei der Elektrolvse der L<">- 
sung eines Gemisches von Kupfer- und Bleiacctat 
auf einer Messingplatte bildenden Niederschlage 
wurden von Delvalez (L'industrie electrique 1895, 
457; untersucht. Dieselben bilden farbige Figurcn 
ahnlich den Nobilschen Farbenringen; ihre Form 
ist von der Form und Lage der Platten abhangig. 
Auf der der Kathode zugewandten Seite bestehen 
sie aus Bleisuperoxyd, auf der andern aus den 
Metallen. Der Metallniederschlag wird von der In- 
tensitat des Stromes beeinflusst. Ist dieselbe schwach, 
besteht er nur aus Kupfer; bei starkerer Intensitat 
nimmt vom Rande der Platte ausgehend der Blei- 
gehalt des Niederschlags ab und der Kupfergehalt 
zu. Liisst man die Platte mit den Niederschlagen 
im Elektrolyten, nachdeni man den Strom unter- 
brochen und die Elektrodcn lierausgenommen hat, 
so andern sich die Fiirbungen und werden gleich- 
formiger. Diese Erscheinungen finden ihre Erklii- 
rung in der Polarisation der eintauchenden Platten. 
— Auf khnliche Weise entspricht die Deformierung, 
welche eine in vom Strom durchflossene Kupfer- 
sulfallosung eintauchende Kupferplatte erleidet, einem 
sie durchfliessenden Strome, dessen Dichte gleich- 
miissig mit Annaherung an den Rand der Platte 
zunimmt. W. 

METALLE. 

Herstellung von reinem Eisen. Hicks und 
O’Shea sind bei der Herstellung reinen Eisens 
auf elektrolytischem Wege auf einige Schwierigkeiten 
gestossen, welche in den bekannten Vorschriften 
von Varrentrap (Dingl. Polytechn. Journal, Bd. 187, 
S. 150), Klein und Lenz (Journ. f. prakt. Chemie, 
Band 108, S. 408) und von Classen in dessen 
„Quantitativer Analyse durch Elektrolvse" nicht 


erw&hnt worden sind. Sie geben nun folgende 
Vorschriften fur eine zuverlassige Arbeitsweise: 

Aus sauren Liisungen erfolgt keine befriedigende 
Metallabscheidung. Besonders wird eine Losung 
empfohlen, welche neben 5 Proz. krystallisiertem 
Eisenchloriir so viel Salmiak enthalt, dass sich das 
Doppelsalz Fe C / 2 • 2 NH± Cl bilden kann. Es ist 
darauf zu sehen, dass der Eisengehalt der Losung 
wiihrend der Elektrolvse nicht unter 20 bis 30 Proz. 
der urspriinglichen Menge fallt. 

Die Bildung von Ferrisalzen muss vermieden 
werden, da diese zur Hydroxyd-Absclieidting Veran- 
lassung geben. Die Chlorurlosung wurde dalicr vor 
der Elektrolvse mit Eisenpulver geschiittelt und filtriert. 

Als Kathode diente ein sehr diinnes Kupfer- 
blech, das durch Abspulen mit verdiinnter Salpeter- 
saure, Abreiben mit Baumwolle und feinem Sand, 
Abspulen mit Cyankaliumlosung und Nachsptilen 
mit Wasser gereinigt war. Es ist sehr wesentlich, 
die Kathode wiihrend der Elektrolyse ganz unter 
dem Flussigkeitsspiegel zu halten; die Zuleitung und 
die Riinder wurden daher mit Lack beslrichen. 

Die Anode bestand aus einem Stuck schwedi- 
schem Eisenblech, welches 0,027 % Schwefel und 
0,049 % Kohlenstoff enthielt. Da sich wiihrend 
der Losung des Anodeneisens der Kohlenstoff als 
schwarzer Schlamm absetzte, so wurde die Anode, 
um eine Verunreinigung zu verhiiten, in einer 
porosen Zelle untergebracht. Der Schwefel ging 
als Sulfat in Losung. Von diesem durfte aber nicht 
zu viel in den Kathodenraum gelangen; cs wurde 
daher die Fliissigkeit in der Anodenzelle von Zeit 
zu Zeit durch frische ersetzt. 

Die Stromdichte betrug 0,2 Ampere auf 
100 qcm, doch liess sich dieselbe auch bis auf 
0,08 Ampere reduzieren, ohne dass der Erfolg be- 
eintriichtigt wurde. Die E. M. K. betrug etwa 
0,7 Volt. 

Der Niederschlag war fest zusammenhiingend 
und fast silberweiss, aber wenig gliinzend, sondern 
von sammetartigem Aussehen. Letzteres hat wohl 
darin seine Ursache, dass die ganze Platte wahr- 
scheinlich infolge einer schwachen Gasentwicklung 
wiihrend der Elektrolyse von kleinen konischen 
Poren durchsetzt war. (Electrician, 1895, Nr. 910, 
S. 843.) 

Amalgamator von Urie. U. S. A. P. Nr. 546 749 
vom 24. September 1895. Das Gehiiuse 1 enthalt 
drei iibereinander angeordnete Siebe. Von diesen 
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ist das obere 3 ein drehbares Trommelsieb. Die 
beiden andern, 5 und 6, bilden festliegende, oben 
offene Halbcylinder, in denen sich Transportschnecken 
7 und 8 bewegen. Durch einen Beschickungs- 
trichter 35 wird das mit Wasser aufgeschliimmte 
Material dem Siebe 3 zugefuhrt. Das Feine ge- 
langt dann in die Siebe 5 und 6, das Grobe aus 


■ iJ 




Fig. 299. 


fortwahrend frisches Quecksilber zugefuhrt. Ein 
Ablaufrohr 19 fiihrt die Schlamme fort; mit ab- 
fliessendes Amalgam wird naturlich aus den Ab- 
gangen noch abgeschieden. 

GALVANOPLASTIK UND GALVANOSTEG 1 K. 
Apparat ftir galvanoplastische Arbeiten von 

Bossard. U. S. A. P. Nr. 542986 vom 23. Juli 
1895. Um moglichst gleichinassige Niederschliige 
auf den mit Metallen zu iiberziehenden Gegen- 



Fig. 301. 


alien Sieben wird durch die Stutzen 4, 9, 10 und 
das Gerinne 4a ausgetragen. Unter dem Siebe 6 
liegen zwei elektromagnetisierbare Eisenbleehcylinder 

11 und 1 2 ; dieselben sind 
drehbar angeordnet und 
haben den Zweck, magne- 
tisierbare Eisen-, Kobalt- 
und Nickelverbindungen 
fortzuschaffen, welche den 
Amalgamationsvorgang 
beeintrachtigen wiirden. 
Was an den Cylindern 
hiingen bleibt, soil durch 
die Gumrniplatten 13 und 
14 wieder abgeschabt 

Fig. 300. 

werden. 

Ein Amalgamiertrog 15 mit den amalgamierten 
Kupferplatten t6 und den zur Bildung von Queck- 
silbersumpfen vorgesehenen Rippen 18 ist mit seinem 
Inhalte, den Quecksilbersiimpfen, so in einen Strom - 
kreis eingeschaltet, dass er einem als Anode fun- 
gierenden Kohlestabe 21 gegenuber, als Kathode 
dient. Der Kohlestab wird durch die Kurbel 23 
und den Winkelhobel 22, 24 in Bewegung erhalten. 
In diesem Trogc nun soli das schwimmende Gold 
elektrolytisch in dem Quecksilber niedergeschlagen 
werden. Durch das Rohr 25 wird dem Apparate 



standen zu erzeugen, sollen dieselben wahrend der 
Elektrolyse durch ein langes Bad in der Weise 
hindurchgezogen werden, dass ihnen ausscr der 
Vorwartsbewegung eine Wellenbewegung erteilt wird. 
Die feststehend angeordneten Anoden konnen nach 
Bedarf einzeln ein und aus geschaltet werden. 

Fig. 302. 



Fig. 303. Fig. 304. Fig. 305. 


In den Figuren 301—305 ist der Flussigkeits- 
behalter mit A bezeichnet. Die zu iiberziehen- 
den Gegenstande v hiingen an Haken T, welche, 
mit ihren oberen Enden durch die Locher / des 
Riemens E hindurchgefiihrt, auf der metallischen 

5 2 * 
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Oberflache der Briicke C schleifen und seitlich auch 
an den Staben g entlang gleiten, sobald durch den 
bei G angedeuteten Mechanismus der Riemen E 
in Bewegung gesetzt wird. Die Geschwindigkeit der 
Bewegung und die Langen des Gefasses werden 
so bemessen, dass die Gegenstande mit der ge- 
wiinschten Metallschicht bedeckt sind, sobald sie 
am Ende des Gefasses anlangen. Die Form der 
Oberflache von C und der Seitenflache von g ist 
wellig; es werden also die Gegenstande in der 
Hohen- und Querrichtung des Gefasses in Wellen- 
linien hin und her bewegt. Zur Verbindung mit 
der Stromquelle kann C oder g benutzt werden. 

Die Anoden W sind an den Langsseiten der 
Gefasse angeordnet; sie bestehen aus Platten des- 
jenigen Metalies, mit welchem die Gegenstande 
iiberzogen werden sollen. Um nach Bedarf die 
Stromdichte an den Anoden mit der Flache des in 
dem Gefasse befindlichen Kathodenmateriales in 
Einklang bringen zu konnen, ist die Einrichtung 
getroffen, dass die Trager x, an denen die Anoden 
IV mit Drahten aufgehangt sind, und welche selbst 
mit Hilfe der Schrauben y auf dem Gefassrande 
befestigt sind, mit Hilfe der Zungenkontakte z an 
die positiven Leitungen angeschaltet bezw. von den- 
selben abgeschaltet werden konnen. 

Apparat zur Herstellung von Metalltlber- 
ztlgen von Engelhardt. U. S. A. P. Nr. 544668 



vom 20. August 1895. Um Korper von gewolbter 
oder andersartig profilierter Form gleichmassig mit 


Metall zu iiberziehen, sollen dieselben drehbar einer 
ebenfalls sich drehenden Anode gegeniiber als 
Kathoden angeordnet werden. Auf dem Rande 
des Zersetzungsgefasses a bringt man zunachst den 
Leitungsstreifen / an. Auf diesem ruhen die unten 
mit Metallstreifen m belegten, aber sonst aus nicht- 
leitendem Materiale bestehenden Kathodentrager S. 
Quer iiber diesen liegt der Anodentrager c, welcher 
oben mit dem Leitungsstreifen k belegt ist. Mit 
Hilfe von Ftihrungsklammern d werden die an 
Staben f und j befestigten Elektroden e und g an 
ihren Tragern aufgehangt und mit den Leitungen 
verbunden. Durch die auf pen Staben e und g beweg- 
lichen und durch Schrauben feststellbaren Kragen v 
werden die Elektroden in den Fiihrungen d gehalten. 
Mittels der Seilscheiben i, bezw. h konnen samt- 
liche Elektroden in Umdrehung versetzt werden. 


Apparat zur Herstellung von Metallgegen- 
stSnden. La Societe des Cuivres de France. 
Engl. P. Nr. 23679 von 1894. Der Apparat dient 

zur Herstellung von 


Fig. 310 . 



Rotationskorpem, in- 
dem die von der 
Anode c umgebene 
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Fig. 312- 

Kathode d wahrend 
der Elektrolyse durch 
die Welle e und die 
Seilscheibe f in Dre- 
hung gehalten wird. 
Je naclidem man an 
der AnodeVorspriinge 
oder Vertiefungen vor- 
sieht, werden auf der 
Kathode in entgegen- 
gesetzter Richtung ahnliche Ungleichheiten der Ober¬ 
flache entstehen, wie dies an verschiedenen Stellen 
der Fig. 3 io u. 3 11 in die Augen springt. Fig. 312 
zeigt noch den besonderen Fall, in welchem der 
Boden des herzustellenden Gefasses starker werden 
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soil als die Seitenwande. Man hat hier einen Teil 
der umgebenden Anode entfemt. 1 st die Form des 
herzustellenden Gegenstandes eine derartige, dass 
der Kern nicht leicht herauszunehmen ist, so muss 
letzterer aus leicht schmelzbarem Materiale bestehen 
oder sich in Stucke zerlegen lassen. 



ANORGANISCHE VERBINDUNGEN. 

BleichromaL Browne und Chaplin. (U. S. 
A. P. Nr. 538998 vom 7. Mai 1895.) Die Er- 
finder wollen durch Elektrolyse von Alkaliacetat 
oder -Nitrat mit Bleianoden bei Benutzung von 
Diaphragmen zwischen Anoden- und Kathoden- 
raume zuerst losliche Bleisalze und eine Alkalihydrat- 
Iosung herstellen. Mit der letzteren soli dann 
Chromhydrat aus Chromalaunlosungen gefallt wer- 
den. Durch Losen des Chromoxydhydrates in Alkali- 
hydrat und Elektrolisieren dieser Losung sollen Alkali- 
chromate hergestellt werden, welche schliesslich zur 
Fallung der Anfangs erhaltenen Bleisalzlosung dienen. 

Der Patentschrift sind zwar Skizzen und Be- 
schreibungen von Apparaten beigegeben, doch sind 
erstere so schematisch, letztere so allgemein ge- 
halten, dass eine Wiedergabe derselben zwecklos 
scheint. 

Calciumcyanat wird von Faure (Comptes 
rendus, 1895, Bd. CXXI, S. 463) als Dungemittel 
vorgeschlagen. Es soli erhalten werden, indem 
man in einem elektrischen Hochofen ein Gemisch 
aus Kalk und Kohle anfangs auf 1500 0 , dann bei 
Gegenwart von Stickstoff auf 2500 0 erhitzt. Nun 
erfolgt eine Oxydation durch Luft, deren Stick - 
stoff man mit der Oxydationswarme in die elek- 
trische Erhitzungszone des Hochofens iiberfuhrt, 
damit der Warmeverbrauch ein moglichst geringer 
werde. 

Calciumcarbid. Willson hat sich sein altes 
Patent unter Nr. 11511 (Reissue) am 22. Oktober 
1895 erneuern lassen. 

Cab el Is Apparate zur elektrolytischen Rei- 
nigung von Kesselspeisewasser (U. S. A. P. 

Nr. 549434 und 549436 vom 5. November 1895) 
sind praktisch ganz unbrauchbar. 

Berylliumcarbid. Diese Verbindung wurde 
von P. Lebeau (Compt. rend. 1895, 121, 496; 


L’industrie electrique 1895, 458) durch Erhitzen 
eines innigen Gemisches von reinem, aus Smaragd 
gewonnenen Berylliumoxyd mit Zuckerkohle in einer 
Kohlenrohre im Moissanschen elektrischen Ofen 
mittels eines Stromes von 950 Amperes und 40 Volts 
erhalten. Bei Anwendung schwacherer Strome resul- 
tierten stickstoffhaltige Produkte. 

Berylliumcarbid ist eine geschmolzene, rotliche 
Masse von krystallinischem Bruch, die sich aus 
mikroskopischen hexagonalen, braungelb durchschei- 
nenden Krystallchen zusammensetzt, harter als 
Quarz und vom spezifischen Gewichte 1,9 bis 15 0 . 
In seinen chemischen Eigenschaften zeigt es grosse 
Ubereinstimmung mit dem Aluminiumcarbid, beson- 
ders darin, dass es von Wasser bei gewohnlicher 
Temperatur in Berylliumhydroxyd und Methan zei- 
setzt wird. Die Reaktion verlauft langsam, auch 
in Gegenwart von Sauren; dagegen geht sie rasch 
und vollstandig beim Kochen des Carbids mit kon- 
zentrierter Kalium- oder Natriumkarbonatlosung vor 
sich, wobei eine losliche Alkaliverbindung des Beryl¬ 
liums gebildet wird. Von Chlor, Brom, Sauerstoff, 
Fluorwasserstoff und Chlorwasserstoff wird das Carbid 
in der Hitze in die entsprechenden Beryllium- 
verbindungen iibergefuhrt; kochende konzentrierte 
SchwefelsHure wird von ihm reduziert, von Chlor- 
wasserstoffsaure und Salpetersaure wird es, wenn 
die Sauren verdiinnt sind, beim Kochen zersetzt. 
Von schmelzendem Kaliumkarbonat wird es heftig 
angegriffen, dagegen nicht von dem Chlorat und 
dem Nitrat. Eine hohere Verbindungsstufe des 
Berylliums mit Kohle scheint nicht zu existieren, 
da der bei der Bereitung des Carbids im Uberschuss 
zugesetzte Kohlenstoff als Graphit wiedergewonnen 
wird. Nach der Analyse und seiner Analogie mit 
dem Aluminiumcarbid besitzt das Berylliumcarbid 
die Zusammensetzung Die Beryllerde ist 

demnach ein Sesquioxyd Be 2 O s . W. 

Uber die Einwirkung von Silicium auf 
Eisen, Chrom und Silber hat FI. Moissan in 
Compt. rendus, Bd. 121, Heft 19 vom 4. Nov. 1893 
berichtet. Moissan erhitzt in einem mit krystalli- 
siertem Silicium ausgefiitterten Porzellanschiffchen 
einen Cylinder von weichem Eisen. Das Schiffchen 
befindet sich in einem Pozellanrohre, durch welches 
trockenes und reines Wasserstoffgas geleitet wird, 
das Porzellanrohr wird, wie bei denselben Versuchen 
mit Brom, in einem mit Retortengraphit geheizten 
Flammofen erhitzt. 
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Die Tempcratur wire! auf eine solche Hohe ge- 
braclit, class wohl eine schwache Erweichung des 
Porzellans eintritt, aber ein Schmelzen des Eisens 
nicht stattfindet. 

Es wird ein harter, sproder, silberweisser, voll- 
stiindig geschmolzener Konig erhalten, der aus 
krystallisiertem Eisensilicit besteht, das in einem 
Uberschuss des Metalles eingebettet ist. 

Bei diesem Versuehe, wo zwei feste Korper 
das Silicium und das Eisen, bei einer unter dem 
Schmelzpunkte dieser beiden Korper liegenden Tem- 
peratur aufeinander einwirken, hat sich ein ge¬ 
schmolzener metallischer Regulus gebildet. 

Moissan glaubt diese auffallende Tliatsache da- 
durch aufklaren zu konnen, dass er dem festen 
Silicium die Eigenschaft beilegt, miter seinem Schmelz¬ 
punkte zu verdampfen. Diese Diimpfe verbinden 
sich sodann init dem Eisen, wodurch ein Silicid 
gebildet wird, das leichter schmelzbar ist, als das 
Metall. Ein ahnliches Verhalten hat Moissan schon 
bei dem Bor konstatiert und glaubt derselbe auch 
dem Kohlenstoffe diese Eigenschaft beilegen zu 
mussen, wodurch sich der Vorgang bei der Koh- 
lung des Eisens leicht erkUireti wurde. Er glaubt, 
dass sowohl Kohlenstoff, als auch Silicium bei 
einer Temperatur unter 1200 0 C. eine schwache 
Dampfspannung zeigen, wodurch es moglich ist, 
dass diese Korper, ohne dass sic geschmolzen wer- 
den, Verbindungen eingelien konnen. 

Sodann schmolz Moissan in dem Tiegel des 
elektrischen Ofens 400 g weiclies Eisen mit 40 g 
krystallisiertem Silicium zusammen. Die Erhitzung 
dauerte 4 Minuten und muss rasch ausgefiihrt wet- 
den , damit sich kein Siliciumcarbid bildet. Der 
Strom hattc eine Starke von 900 Amperes und eine 
Spannung von 50 Volts. 

Wird der Zusatz von Silicium vermehrt, so er- 
hiilt man einen durch Siiureti schwer angreifbaren 
Konig, bei dem die Abscheidung des Silicides 
nicht gelingt. 

Auch durch Erhitzen von Eisenoxvd mit einem 
Uberschuss von Silicium bekommt man einen Re- 
gulus, der Eisensilicid einscliliesst. Es entsteht als 
Nebenprodukt leicht fluchtige Kieselsiiure. 

Einen weiteren Versuch stellt Moissan an, in¬ 
dent er einen Cylinder aus weichem Eisen in Sili¬ 
cium einscliliesst und auf gute Schmiedehitze bringt. 

Der Eisencylinder hat nach der Erhitzung seine 
Gestalt nicht veriindert, er war an keinem Punkte 
geschmolzen, jedoch bis zur Cylindermitte in Silicid 


verwandelt. Das Eisen enthielt zwei Hundertteile 
Silicium. Moissan sieht dies als einen weiteren 
Beweis fur eine Dampfspannung des Siliciums unter 
dem Schmelzpunkt derselben an. 

Durch Salpetersaure, welche mit vier Teilen 
Wasser verdiinnt wurde, geschah die Auflosung des 
Metalles und die Abscheidung des Silicides. Nach 
dem Dekantieren und Auswaschen verbleibt ein 
krystallisiertes Silicid von der Formel Si Fe v 

Dasselbe zeigt kleine prismatische Krystalle, 
welche lebhaften Metallglanz besitzen; sein spez. 
Gewicht betragt 7,00 bei 2 2 °. Sein Schmelzpunkt 
ist niedriger als der des Schmiedeeisens und holier 
als der des Roheisens. 

W ilsserige FlusssiLure greift, im Gegensatze zu 
Hann’s Angaben das Eisensilicid lebhaft an. Salz- 
siiure wirkt nur auf den feinpulverisierten Korper 
ein, Salpetersaure ist ohne Wirkung, wahrend Konigs- 
wasser denselben unter Kieselsaurebildung auflost. 
Gasformige Wasserstoffsauren greifen das Eisen¬ 
silicid bei einer Temperatur, welche zwischen Dunkel- 
und Hellrotglut liegt, an. 

Gesclunolzenes Chlorkalium und salpetersaures 
Kalium sind ohne Einwirkung, langsam wirkt kolilen- 
saures Kalium, wahrend ein Gemenge von Nitrat 
und Carbonat das Silicid mit Lciehtigkeit zerlegt. 

Lctzterer Weg wurde bei der Analyse einge- 
schlagen und das Eisen als Oxyd und das Silicium 
als Kieselsiiure bestimmt. Flierbei wurden nacli- 
stehende Zahlen erhalten: 

Die Formel St 

1 2 3 4 verlangt 

Eisen 79-20 81.10 82.12 81.43 80.00 

Silicium 20.95 i 9-°4 18.02 18.59 20.00 

Sodann wurde auf dieselbe Weise geschmolzenes 
2 Hundertteile Kohlenstoff enthaltendes Chrom mit 
Silicium im Wasserstrome auf etwas liber 1200 0 C. 
erhitzt und hierbei das Chromsilicid erhalten. 

Dank der Dampfspannung des festen Siliciums 
gelit dasselbe hier ebenfalls in das Chrom und 
bildet einen leichtfliissigeren Regulus. 

Zur Durchliihrung des Versuches war eine hohe 
Temperatur erforderlicli, welche durch Vermehrung 
des Zuges hervorgebracht wurde. 

Sodann erhitzte Moissan im elektrischen Ofen 
kohlenstofffreies Chrom mit 15 Hundertteilen Sili¬ 
cium. Stromstarke 900 Amperes, Spannung 50 Volts, 
Versuchsdauer 9 Minuten. Es wurde ebenfalls ein 
Chromsilicid erhalten, das im Uberschuss des Me¬ 
talles eingeschlossen war. 





1895-] 


ZEITSCHRIFT FUR ELEKTROCHEMIE. 


411 


Dasselbe Resultat ergab ein Versuch mit 60 Teilen 
Ivieselsaure, 200 Teilen Chromoxyd und 70 Teilen 
Zuckerkohlc. Dauer der Erhitzung 10 Min., Strom 
900 Amperes 70 Volts. 

Das geschmolzene Mctall wurde groblieh ge- 
pulvert und der Einwirkung von kalter concentrierter 
Flusssaure ausgesetzt. Es tritt eine lebhafte Re- 
duktion ein, welche durch Zusatz von Wasser er- 
miissigt werden muss. 

Durch fortgesetzte Behandlung mit kalter konzen- 
trierter Flusssaure und Waschen mit Wasser wurde 
schliesslich das Silicid in einzelnen oder zusammen- 
hilngenden kleinen Prismen erhalten. 

Dasselbe hat iihnliche chemische Eigenschaften 
wie das Eisensilicid. Geschmolzenes salpetersaures 
Kalium reagirt jedoch sehr rasch unter Bildung eines 
Chromates und eines Silicates. 

Das Chromsilicid ritzt den Quarz und selbst 
den Korund mit grosster Leichtigkeit. Es sollen 
die ineisten Silicide eine grossere Hlirte als die ent- 
sprechenden Carbide besitzen, man findet unter 
diesen neuen Verbindungen htirtere Korper, als das 
Silicium carbid ist. 

Die Analyse bietet man.che Schwierigkeit. Die 
Aufschliessung geschah mittelst eines Gemenges von 
2 Teilen kohlensaurem Kalium und 8 Teilen salpeter- 
saurem Kalium und nachheriger Behandlung mit 
Salzsaure. Folgende Zahlen wurden erhalten: 

Die Formel SiCr 2 

1 ^ 3 verlangt 

Chrom 80.22 79.83 80.36 78.79 

Silicium 19.60 21.08 19.92 21.21 

Um die Einwirkung des Siliciums auf das Silber 
kennen zu lernen, wurde im elektrischen Ofen reines 
Silber mit kristallisirtem Silicium erhitzt. Man er- 
hiilt bei holier Vcrsuchstemperatur einen Regulus, 
der mit schonen Kristallen bedeckt ist, welche auf 
den ersten Anblick ftir Silbersilicid gehalten werden 
konnten. Bei der Analyse erweisen sich jedoch 
diese Kristalle als Siliciumcarbid. 

Sobald die Temperatur im elektrischen Ofen 
weniger hoch ist, scheidet sich das Silicium beim 
Erstarren des Silbers in kleinen Kristallchen aus. 
Das Silber, welches diese Kristalle umschliesst, ent- 
halt kein Silicium. 

Versuche im Flammofen, im Schmiedefeuer und 
im Perrotofen fuhrten gleichfalls zu negativen Re- 
sultaten. Dieses Verhaltcn scheint mit dem des 
Phosphors gegenuber dem Silber iibereinzustimmen. 
Das Silber lost bei Temperaturen fiber iooo u C. 


eine betrachtliche Menge Phosphor, welcher beim 
Erstarren des Silbers unter der Erscheinung des 
Spritzens, ahnlich wie der Sauerstoff, wieder ent- 
weicbt. 

Die Art der Einwirkung des Siliciums auf die 
Metalle kann nach Moissan auf folgende verschiedene 
Weise geschehen. 

1. Infolge Verdampfens des festen Siliciums kann 
sich dasselbe mit clem ebenfalls festen Metall ver- 
einigen und durch einen der Cementation des Eisens 
analogen Vorgang entsteht ein wirkliches Silicid, 
dessen Schmelzpunkt niedriger liegt, als der des 
betreffenden Metalles. 

2. Das im elektrischen Schmelzofen verfliissigtc 
Silicium kann sich mit dem flussigen Metalle ver- 
einigen. 

3. Das Silicium lost sich in dem flussigen Me¬ 
tall, bildet jedoch keine oder nur eine unbestandige 
Verbindung mit demselben, und scheidet sich beim 
Erstarren im kristallinischen Zustande wieder aus. 

F. W. 



NEUE BUCHER. 

Die Lehre von der Elektricitat von Gustav Wiedeman, 
Gelt. Hofrat mid Professor an der Universitiit Leipzig. 
IV. AufJage, III. Bd. Verlag von Fr. Vieweg & Sohn. 
Braunschweig, 1895. Preis 28 Mk. 

Es ist gewiss keine leichte Aufgabe, bei dem heute noth 
langst nicht geschlichteten Kampfe wissensclraftiicher Anschau- 
ungen iiber den Magnetismus voile Unparteilichkeit zu be- 
wahren. Wir finden aber gerade dieses schwierige Feld der 
ganzen Elektricitalslehre mit einer Sachlichkeit behandelt, die 
ihres Gleichen sucht. Hier reiht sich Thatsache an Thatsache 
in strengster Beweisfuhrung. Wenn dem Chemiker auf den 
ersten Blick dieser Band weniger direkt Brauclibares zu 
bieten scheint, so wird man sich bei nalterer Durchsicht sehr 
bald hochst angenehin enttanscht finden. Der Elektromagnc- 
tismus, welcher den Hauptplatz in diesem Buche einnimmt, 
sollte von dem technischen, besonders dem in der Metallurgy 
thatigen Chemiker heute nicht minder eingehend studiert wer¬ 
den, wie von dem Elektrotechniker selbst. Es bietet sich 
hier eine unermessliche Fiille von Wissenswertem. Und einen 
zuverlassigeren Ratgeber als dieses Buch wiissten wir in der 
That nicht zu empfehlen. 

Fortschritte der Elektrotechnik. Vierteijilhrliche Berichte 
fiber die neueren Erscheinungen auf dem Gesamtgebiete der 
angewandten Elektricitalslehre. Herausgegeben von Dr. 
Karl Strecker und Dr. Karl Kahle. VII. Jahrgang. 
Das Jahr 1893. I. und 2. Heft. Berlin, 1895. J. Springer. 

Diese kurz und iibersicktlich gehaltenen Berichte 11m- 
fassen ein ganz gewaltiges Arbeitsgebiet und enthalten eine 
gewiss beachtenswerte Arbeitsleistung der Herren Herans- 
geber und ihrer Mitarbeiter. Ganz wesentlich wiirde sich 
aber der Wert der Vierteijabresberichte erhbhen, wenn sie 





